
附件 1：計畫摘要 

桃園市立建國國民中學 

111 年度大手牽小手結合大學資源打造知識城計畫摘要 

 

申請學校/單位名稱 桃園市立建國國民中學 

活動名稱 科學探究實作營隊 

活動性質(可複選) 

(1) □學校特色活動 

(2) □職業試探營隊 

(3) □社團入校服務學習 

(4) ■開放大學課程 

(5) □在地特色課程 

(6) □新住民培力課程-職業技能課程或諮商輔導人員培訓課程 

活動領域(七大學習領域) 自然領域 

活動開始日期 111 年 7 月 14 日 

活動結束日期 111 年 7 月 15 日 

活動天數 2 天 

活動時數 18 時(2 日 7:20-16:00，含車程) 

活動內容簡介 

結合國立中央大學師資與學習資源，辦理下列活動： 

（一）教師增能研習：教師透過參與營隊課程，活化教學方

式及創意發想，發展創意教學之能力。 

（二）營隊活動： 

     1.科學探究實作課程 

安排墨菲定律應用、白努力定律應用、電磁效應應用

等科學探究實驗演示與實作。發展學生多元學習，提

高學生學習之興趣及成就，激發科學探究潛能。 

     2.科一館天文台參訪 

透過參訪理解專業天文學家的工作與儀器，並且能體

會人類如何透過儀器與科學，來記錄宇宙發生過的事

件。 

     3.太空及遙測中心參訪 

透過參訪認識遙測科技(地球環境遙測與太空環境遙

測)，並理解國內的遙測基礎及技術建置，在國土管

理、環境偵測及防災體系中之運用與重要性。 

參加對象 七、八年級學生 

預估學生參加人數/人次 人數：30 人次：30 

預估教師參加人數/人次 人數：10 人次：10 

 

 

 



活動地點/場館 地點：國立中央大學 
場館：科學教育中心、科一館
天文台、太空及遙測中心 

參與單位 

(大專院校/系所社團) 

大專校院： 
國立中央大學 

系所社團： 
科學教育中心 
天文研究所 
太空及遙測中心 

參與單位(高國中小) 桃園市立建國國中 

大專院校提供人力資源 教師人數：3人 大專生人數：0 人 

活動聯絡人 莊健暉 

聯絡電話 03-3630081#622 

郵件信箱 ta540350@mail.ckjhs.tyc.edu.tw 

學校/單位首頁 http://www.ckjhs.tyc.edu.tw/ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



附件 2：實施計畫 

桃園市立建國國民中學 

111 年度大手牽小手結合大學資源打造知識城實施計畫 

活動名稱：科學探究實作營隊 

一、依據：桃園市 111 年度大手牽小手結合大學資源打造知識城實施計畫。 

二、目的 

 （一）結合大學院校師資與學習資源，活化教師教學方式及創意發想，發展創意教學之能力。 

 （二）透過營隊活動發展學生多元學習，提高學生學習之興趣及成就，激發科學探究潛能。 

 （三）建立合作態度，培養學生彼此互助合作研究能力。  

三、辦理單位： 

 （一）指導單位：桃園市政府教育局。 

 （二）主辦單位：桃園市立建國國中、國立中央大學。 

四、參加對象及預估學生參加人數：教師 10 人；七、八年級學生 27 人，弱勢學生人數 3 人、比例

10%。 

五、活動性質：演示實驗、科學實作、機構參訪、生涯試探。 

六、辦理方式 

 （一）教師增能研習：教師透過參與營隊課程，活化教學方式及創意發想，發展創意教學之能力。 

 （二）營隊活動： 

      1.科學探究課程 

安排墨菲定律應用、波定律應用、電磁效應應用等科學探究實驗演示與實作。發展學生多元

學習，提高學生學習之興趣及成就，激發科學探究潛能。 

      2.科一館天文台參訪 

透過參訪理解專業天文學家的工作與儀器，並且能體會人類如何透過儀器與科學，來記錄宇

宙發生過的事件。 

      3.太空及遙測中心參訪 

透過參訪認識遙測科技(地球環境遙測與太空環境遙測)，並理解國內的遙測基礎及技術建

置，在國土管理、環境偵測及防災體系中之運用與重要性。 

 

 

 



七、活動流程 

（一）111 年 7 月 14 日(星期四) 

時間 課程名稱 授課者(姓名) 課程提綱 節數 備註 

7:20-8:00 集合、車程     

8:10-9:00 
【墨菲定律】 

I-發現問題 

(外聘) 

國立中央大學 

科學教育中心 

朱慶琪教授 

從桌上掉至地上的吐司，

為什麼總是塗果醬那一面

朝向地板呢? 
1 

 

9:10-10:00 
【墨菲定律】 

II-規劃與研究 

(外聘) 

國立中央大學 

科學教育中心 

朱慶琪教授 

提出可能會影響實驗結果

的原因，進而選定實驗主

題，並擬定研究計畫。 1 

 

10:10-11:00 
【墨菲定律】 

III-論證與建模 

(外聘) 

國立中央大學 

科學教育中心 

朱慶琪教授 

根據研究計畫進行實驗並

記錄，並根據實驗結果解

釋和推理，最後建立模型。 1 

 

11:10-12:00 
【墨菲定律】 

IV-表達與分享 

(外聘) 

國立中央大學 

科學教育中心 

朱慶琪教授 

各組分享其實驗過程與成

果，互相評價。 
1 

 

12:00-12:55 午餐時間     

13:00-13:50 
【波】 

認識波 

(外聘) 

國立中央大學 

科學教育中心 

謝富丞研究助理 

親眼觀察繩波、彈簧波、

震盪器等。理解能量傳遞

的模式，視覺化了解波

長、頻率的波動特性。 

1 

 

14:00-14:50 
【波】 

克拉尼圖形、 

響徹雲霄 

(外聘) 

國立中央大學 

科學教育中心 

謝富丞研究助理 

1.將音響連接至金屬板，

觀察駐波的二維圖形，觀

察不同頻率下的共振圖

形，了解波長、波腹、波

節等概念。 

2.透過動手製作雷聲筒，

探討不同材質對聲音變化

的影響。並運用易取得的

聲音檢測工具，認識聲音

的產生及其特性。 

1 

 

15:00-16:00 車程、賦歸     

 

 

 

 

 

 

 

 

 



（二）111 年 7 月 15 日(星期五) 

時間 課程名稱 授課者(姓名) 課程提綱 節數 備註 

7:20-8:00 集合、車程     

8:10-9:00 
【電磁效應】 

搖搖生電 

(外聘) 

國立中央大學 

科學教育中心 

謝富丞研究助理 

製作搖搖生電，觀察最原

始發電機的運作原理。觀

察 LED 的發光情形，探討

磁鐵在經過線圈時的交互

作用。 

1 

 

9:10-10:00 
【電磁效應】 

無線充電、太空漫步 

(外聘) 

國立中央大學 

科學教育中心 

謝富丞研究助理 

1.觀察線圈在無線充電盤

上的反應，進一步理解感

應電動勢、交流電與發光

二極體。 

2.電磁感應於日常的應用

(感應煞車、電磁爐) 

1 

 

10:10-11:00 
【電磁效應】 

鋁片漂浮、認識微波 

(外聘) 

國立中央大學 

科學教育中心 

謝富丞研究助理 

1.透過廚房可取得的材

料，觀察渦電流的產生，

認識交流電、感應電動勢

2.電磁波究竟是什麼? 

透過家中的微波爐，捕捉

電磁波的樣貌，計算其波

長與光速！ 

1 

 

11:10-12:00 
【電磁效應】 

千里傳訊 

(外聘) 

國立中央大學 

科學教育中心 

謝富丞研究助理 

以線圈模擬天線與接收器 

，結合冷次定律，演示電

磁通訊的基本原理。 1 

 

12:00-12:55 午餐時間     

13:00-13:50 
參觀科一館天文

台 

(外聘) 

國立中央大學 

天文研究所 

張光祥技士 

透過參訪理解的專業天文

學家的工作與儀器，並且

能體會人類如何透過儀器

與科學，來記錄宇宙發生

過的事件。 

1 

 

14:00-14:50 
參觀太空及遙測

研究中心 
遙測中心講解員 

透過參訪認識遙測科技

(地球環境遙測與太空環

境遙測)，並理解國內的遙

測基礎及技術建置，在國

土管理、環境偵測及防災

體系中的運用與重要性。 

1 

 

15:00-16:00 車程、賦歸     

   備註：於課餘時間辦理：■非上課時間(暑假) 

 

 

 

 



八、活動時間及地點：111 年 7 月 14 日至 7月 15 日。 

九、組織與職掌 

職稱 工作人員 工作執掌 

校長 廖家春 綜理計畫實施事宜 

輔導主任 陳帥勳 策劃營隊各項工作 

特教組長 柯佑鴻 協調營隊各項工作 

副組長 莊健暉 計畫書撰寫、協調營隊工作進度、成果檢視 

導師 蔡惠如 活動前營隊活動宣傳 

導師 何佳靜 營隊活動學生報名事宜 

專任教師 張吉逸 大學端教師聯繫窗口 

專任教師 賴志偉 協助營隊茶水、午餐、遊覽車等庶務工作 

專任教師 許俊中 協助營隊茶水、午餐、遊覽車等庶務工作 

專任教師 彭翊玲 攝影、拍照 

專任教師 黃仲豪 攝影、拍照 

十、經費：本案所需經費由桃園市政府教育局補助款項下支列(經費概算表如附件 3)。 

十一、獎勵：本計畫工作圓滿完成後，相關承辦人員報請桃園市政府教育局依規定辦理敘獎。 

十二、本案經桃園市政府教育局核定後實施，修正時亦同。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



附件 5：活動照片 

 

桃園市立建國國民中學 

111 年度大手牽小手結合大學資源打造知識城活動照片 

時間：111 年 7月 14 日（星期四）8:10-12:00 

活動名稱：墨菲定律 

  

提出可能會影響實驗結果的原因 選定實驗主題，小組擬定研究計畫 

    

根據研究計畫進行實驗並記錄 根據實驗結果解釋和推理，最後建立模型。 

 
 

各小組分享實驗過程與成果，互相提問與評價。 
瞭解墨菲定律，進行動力矩、轉動慣量等原理

思考討論。 

 

 



桃園市立建國國民中學 

111 年度大手牽小手結合大學資源打造知識城活動照片 

時間：111 年 7月 14 日（星期四）13:00-15:00 

活動名稱：波 

  

波的認識 縱波與橫波操作 

 

 

駐波操作演示 
操作儀器形成克拉尼圖形，觀察駐波的二維圖

形與不同頻率下的共振圖形。 

  

動手製作雷聲筒，探討不同材質對聲音變化的

影響。 
利用 phyphox 軟體測試雷聲筒聲譜。 

 

 



桃園市立建國國民中學 

111 年度大手牽小手結合大學資源打造知識城活動照片 

時間：111 年 7月 15 日（星期五）08:10-12:00 

活動名稱：電磁效應 

  

摩擦生電(靜電)體驗 認識靜電 

 
 

製作靜電產生器，並進行檢驗。 製作搖搖生電 

  

觀察最原始發電機的運作原理 介紹閃電的產生與高格數攝影 

 

 

 



桃園市立建國國民中學 

111 年度大手牽小手結合大學資源打造知識城活動照片 

時間：111 年 7月 15 日（星期五）13:00-15:00 

活動名稱：參觀科一館天文台、太空及遙測研究中心 

   

天文知識大考驗 
手動開啟天文台穹頂，介紹天文望眼鏡目鏡之

操作 

  

學生使用天文望眼鏡觀看太陽黑子 說明遙測接收圖檔需要校正之原因 

 
 

解說衛星掃描方式與衛星接收站之功能 與中央遙測天線合影 

 

 



  

  



  

  



  

  



  

  



  

  



  

  
 


